


任务1 新能源汽车高压系统组成
部件的识别与基本检查



高压系统组成部件的识别与基本检查

1.素质目标

1）在操作过程中准确说出高压部件接口含义及其功用，提升学生的语言表达能力；

2）小组合作合理分工共同协作完成工作任务，培养学生的团队合作意识；

3）紧跟行业发展趋势，参考市场保有量，以不同车型展开教学，提升学生的知识迁移能力，同时激发学生对新能源

汽车文化的兴趣。

2.知识目标

1）总结新能源汽车高压系统的组成部件；

2）描述新能源汽车各高压部件的功用；

3）说出不同高压部件外部接口含义。

2.能力目标

1）能够在作业前做好高压操作安全防护，按照规范完成高压断电操作；

2）能够以小组合作的形式，就车识别高压部件的安装位置，辨认高压部件接口，检查其外观、紧固件是否符合要求。

学习目标



高压系统组成部件的识别与基本检查

一、吉利EV450高压系统的组成

新能源汽车整车电气系统分为高压系统与低压系统。

以吉利新能源为例，吉利EV450的高压部件主要包括

动力蓄电池、高压控制盒、车载充电机、电机控制器、

DC/DC变换器、PTC加热器以及电动压缩机。新款吉

利EV450纯电动汽车整车前机舱布置将高压控制盒、

车载充电机两个部件合为一个部件，简称为车载充电

器分线盒，实际上就是两个部件功能的组合。电机控

制器、DC/DC变换器两个部件合为一个部件，简称为

电机控制器。

吉利EV450前机舱



高压系统组成部件的识别与基本检查

二、吉利EV450高压系统组成部件的功用

1.动力蓄电池

动力蓄电池总成安装在车底下部，其组成部件包括蓄电池模组、CSC采集系统、电池控制单

元、电池高压分配单元等部件。

（1）蓄电池模组

①单体蓄电池：构成动力蓄电池模块的最小单元。

②蓄电池模块：一组并联的电池单体的组合，该组合额定电压与单体蓄电池的额定电压

相等，是单体蓄电池在物理结构和电路上连接起来的最小分组，可作为一个单元替换。

③蓄电池模组：由多个蓄电池模块或单体蓄电池串联成的一个组合体。



高压系统组成部件的识别与基本检查

（2）蓄电池模组

CSC采集系统用以监测每个电池单体或电池组的单体电压、温度信息，将采集到的信息上

报电池控制单元（BMU）并根据BMU的指令执行单体电压均衡。

（3）电池控制单元（BMU）

安装在动力蓄电池内部，是电池管理系统的核心部件，BMU将单体电压、温度、电流及整

车高压绝缘等信息上报整车控制器（VCU），并根据VCU的指令完成对动力蓄电池的控制。

（4）电池高压分配单元（B-BOX）

安装在动力总成的正负极输出端，由高压正极继电器、高压负极继电器、预充继电器、电

流传感器和预充电组等组成。



高压系统组成部件的识别与基本检查

二、吉利EV450高压系统组成部件的功用

2.车载充电器分线盒

（1）功用 

车载充电器分线盒的作用类似于低压供电系统中的保险丝盒，其功能主要包括高压电能的

分配、高压回路的过载及短路保护。

①高压电能的分配。车载充电器分线盒将动力蓄电池总成输送的电能分配给电机控制器、

电动压缩机、PTC加热器和DC/DC变换器。此外，交流慢充时，充电电流也会经过车载充电

器分线盒流入动力蓄电池为其充电。

②高压回路的过载及短路保护。车载充电器分线盒内部对电动压缩机回路、PTC加热器回

路、交流充电回路各设有40A的熔断器。当上述回路电流超过额定电流时，熔断器会在一定

时间内熔断，保护相关回路。



高压系统组成部件的识别与基本检查

（2）外部接口



高压系统组成部件的识别与基本检查

二、吉利EV450高压系统组成部件的功用

3.电机控制器

（1）功用 

①电机控制器。电机控制器将动力蓄电池中的直流电转换为交流电用以驱动电机，整车控

制器（VCU）根据驾驶员意图发出各种指令，电机控制器响应并反馈，采集加速信号和制动

信号，精确地控制驱动电机运行，以实现整车的怠速、前行、倒车、停车、能量回收、驻坡

等功能，同时进行状态和故障检测，保护驱动电机系统和整车安全可靠进行。

②DC/DC变换器。DC/DC变换器集成在电机控制器内部，其功能上将动力蓄电池的高压

直流电转换为低压直流电，给整车低压用电系统供电，同时为辅助蓄电池充电。



高压系统组成部件的识别与基本检查

（2）外部接口



高压系统组成部件的识别与基本检查

二、吉利EV450高压系统组成部件的功用

4.电动压缩机

传统车的压缩机是通过压缩机电磁离合器的吸合，促使发动机带动压缩机运转。吉利EV450

没有发动机，它的压缩机是通过高压电源直接驱动的。

5.PTC加热器

传统车上空调暖风系统的热源是引入发动机冷却后

的冷却液的热量，新能源汽车需要专门的制热装置，

这个装置被称为PTC加热器（Positive Temperature

Coefficient）。PTC加热器的作用就是制热，同时当

低温的时候，对动力电池包进行预热。



高压系统组成部件的识别与基本检查

二、吉利EV450高压系统组成部件的功用

6.驱动电机

由动力蓄电池输出的高压直流电经过车载充电器分线盒后，向电机控制器发出相应的

指令，促使驱动电机转动；在汽车进行制动时，驱动电机相当于发电机，将发出的电量

通过电机控制器进行能量回收，由车载充电器分线盒控制电能回收过程，此时将回收的

电能反馈给动力蓄电池，进而达到给动力蓄电池充电的效果，实现馈能作用。



高压系统组成部件的识别与基本检查

目前，市场上的大部分新能源汽车电控集成度都越来越高，我们很难再
看到单独的高压部件。北汽EV200由于上市时间早，电控集成度低，各
高压部件单独布置。你能识别北汽EV200前机舱中的高压部件吗？



高压系统组成部件的识别与基本检查

三、吉利EV450高压系统组成部件的识别与基本检查流程

第一步：做好场地准备，检查车间高压防护用具；

第二步：检查、穿戴个人防护用具；

第三步：检查绝缘工具、仪器设备；

第四步：安装车内维修三件套、车外翼子板布；

第五步：高压断电；

第六步：识别前机舱高压部件安装位置，检查高压部件的外观以及紧固件是否符合要求；

第七步：举升车辆，识别底盘高压部件安装位置，检查高压部件的外观以及紧固件是否符合要求；

第八步：高压上电，检查车辆上电是否正常；

第九步：恢复工位。



任务2 新能源汽车高压线束的
识别与基本检查



高压线束的识别与基本检查

1.素质目标

1）在操作过程中说出高压插接器引脚含义，提升学生的语言表达能力。

2）规范插拔不同锁止等级的高压插接器，培养学生严谨细致的职业素养。

3）课后提升环节以不同车型巩固知识点，提升学生知识迁移能力。

2.知识目标

1）能够说出新能源汽车高压线束的设计要求。

2）能够解释新能源汽车高压线束高压插接器各个脚位的含义。

3）能够绘制不同车型高压系统的高压线束分布图。

2.能力目标

1）能够在作业前做好高压操作安全防护，按照规范完成高压断电操作。

2）能够熟练插拔不同锁止等级的高压插接器，说出插接器引脚的含义。

3）能够以小组合作的形式，就车识别高压线束的安装位置，检查其外观是否符合要求。

学习目标



高压线束的识别与基本检查

一、高压线束的设计要求

新能源汽车高压线束相较于传统燃油汽车

线束而言，其基本组成部分大致上是相同

的。一根合格的高压线束由导体、绝缘、

护套、屏蔽、铝箔、包带、填充物等组成

其与普通线束的主要区别在于线束的绝缘

性、耐压性以及自屏蔽性等方面。



高压线束的识别与基本检查

1.耐压性 

新能源汽车动力蓄电池额定电压通常在 300V 以上，甚至某些车辆的动力蓄电池电压达到 600V

以上，要求高压线束组件的绝缘材料具有更高的耐电压能力。

2.绝缘性 

高压线束绝缘层应紧密包覆在导体上，可容易地从导体上剥离且不损伤导体。绝缘层应通过浸水 

50Hz 的交流耐电压试验而不被击穿，同时应具有良好的耐高低温性、耐电弧性、耐漏电痕迹性。

3.自屏蔽性 

新能源汽车运行时，反复变化的电器负荷与系统中大量采用的变频技术会造成线束电压、电流和

频率的剧烈波动，产生较大的电磁干扰。高压线束为避免自身产生的电磁干扰影响到其他部件，采用

了带有屏蔽功能的线缆。

一、高压线束的设计要求



高压线束的识别与基本检查

二、吉利EV450高压线束分布

以吉利EV450为例，整车共分为整车共分

为6段高压线束，分别是动力蓄电池高压

线束、电机控制器高压线束、快充线束、

慢充线束、高压附件线束、驱动电机三相

线束。



高压线束的识别与基本检查

二、吉利EV450高压线束分布

1.动力蓄电池高压线束

（1）位置  连接动力蓄电池到车载充电器分线盒之间的线束。

（2）引脚定义



二、吉利EV450高压线束分布

1.动力蓄电池高压线束

（3）插接器插拔方法

高压线束的识别与基本检查

向上推动插接器卡扣保险，将插接器把手向上轻轻提起，两侧轻微晃动向外

拔出插接器；安装时，将插接器垂直对准插座轻按，然后将把手向下轻按到位

或听到轻微“咔嚓”声，向下推动卡扣保险到位。



高压线束的识别与基本检查

二、吉利EV450高压线束分布

2.电机控制器高压线束

（1）位置  连接车载充电器分线盒到电机控制器之间的线束。

（2）引脚定义



高压线束的识别与基本检查

二、吉利EV450高压线束分布

2.电机控制器高压线束

（3）插接器插拔方法



高压线束的识别与基本检查

二、吉利EV450高压线束分布

3.慢充线束

（1）位置  连接慢充口到车载充电器分线盒之间的线束。

（2）引脚定义



高压线束的识别与基本检查

二、吉利EV450高压线束分布

3.慢充线束

（3）慢充口定义

CC：充电连接确认 CP：充电控制确认

L：交流电源 N：交流电源 PE：车身接地（搭铁）



高压线束的识别与基本检查

二、吉利EV450高压线束分布

3.慢充线束

（4）插接器插拔方法

首先将绿色锁舌轻轻向后拉出，然后按压锁舌上部卡扣同时向外拉

出一段距离，最后按住插接器顶部锁扣并均匀左右用力向后拉出。



高压线束的识别与基本检查

二、吉利EV450高压线束分布

4.快充线束

（1）位置  连接快充口到动力蓄电池之间的线束。

（2）快充口定义

DC+：直流电源正 DC-：直流电源负

PE：车身地（搭铁）

A-：低压辅助电源负极 A+：低压辅助电源正极

CC1:充电连接确认 CC2：充电控制确认

S+：充电通信CAN-H S-：充电通信CAN-L



高压线束的识别与基本检查

二、吉利EV450高压线束分布

5.高压附件线束

（1）位置  连接车载充电器分线盒到电动压缩机、PTC加热器之间的线束。

（2）引脚定义



高压线束的识别与基本检查

二、吉利EV450高压线束分布

5.高压附件线束

（3）插接器插拔方法

首先将红色锁舌轻轻向后拉出，然后按压锁舌上部卡扣均匀左右用力向后拉出。



高压线束的识别与基本检查

二、吉利EV450高压线束分布

6.驱动电机线束

（1）位置  连接电机控制器到驱动电机之间的线束。

（2）引脚定义



高压线束的识别与基本检查

三、整车高压线束分布图

1.吉利EV450高压线束分布图

动力蓄电池放电高压线束

动力蓄电池充电高压线束



高压线束的识别与基本检查

三、整车高压线束分布图

2.北汽EV200高压线束分布图



高压线束的识别与基本检查

四、吉利EV450高压线束的识别与基本检查流程

第一步：做好场地准备，检查车间高压防护用具；

第二步：检查、穿戴个人防护用具；

第三步：检查绝缘工具、仪器设备；

第四步：安装车内维修三件套、车外翼子板布；

第五步：高压断电；

第六步：识别前机舱高压线束分布位置，检查高压线束的外观有无破损及脏污；

第七步：拔下高压插接器，检查外观有无破损及脏污，说出引脚定义；

第八步：高压上电，检查车辆上电是否正常；

第九步：恢复工位。
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